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Венцов А. В.1, Риехакайнен Е.И. 1

ОБ ОПЫТЕ РАЗРАБОТКИ АЛГОРИТМА  
РАСПОЗНАВАНИЯ РЕДУЦИРОВАННЫХ СЛОВОФОРМ  

НА МАТЕРИАЛЕ РУССКОЙ УСТНОЙ РЕЧИ

Несмотря на значительные достижения в области автоматического распознава-
ния звучащей речи, ни одна из существующих автоматических систем до сих пор 
не справляется с задачей распознавания непринужденной естественной звучащей 
речи так же эффективно, как носитель языка. Одной из главных сложностей при этом 
остается фонетическая редукция словоформ. Цель нашего исследования — разрабо-
тать алгоритм взаимодействия различных языковых уровней в процессе восприя-
тия речи, приближенный к тому, каким образом распознает естественный речевой 
сигнал человек. Постановка такой задачи стала возможной только после создания 
Корпуса русской устной речи (http://russpeech.spbu.ru/), в котором файлы звучащей 
речи сопровождаются орфографической и акустико-фонетической транскрипцией. 
С использованием текстов транскрипции создан специализированный словарь, 
в котором каждому варианту акустико-фонетической транскрипции словоформы 
сопоставлены все возможные (встретившиеся в Корпусе) орфографические описания. 
На языке Python разработан алгоритм, процедура восстановления редуцированных 
форм в котором сводится к выбору из словаря необходимых орфографических 
форм для каждой «акустической» реализации словоформы, существующей в виде 
транскрипционной записи. Тестирование алгоритма осуществляется на материале 
цельных (не «расчлененных» паузами) дискурсивных единиц — межпаузальных 
интервалов, соответствующих клаузам и содержащих редуцированные словоформы.

Примерно треть обработанных на данный момент дискурсивных единиц интер-
претируется алгоритмом однозначно просто путем обращения к описанному выше 
словарю, поскольку каждая из образующих клаузу редуцированных словоформ 
представлена в словаре единственным орфографическим вариантом. Следовательно, 
в таких случаях можно обойтись без морфологического анализа.

В остальных же случаях — когда одна акустическая реализация представлена 
в словаре несколькими орфографическими записями — приходится использовать 
морфологическое описание всех элементов клаузы. Для этого необходим морфоло-
гический словарь, причем не обычный, отражающий правила русской грамматики, 
а морфологический словарь, используемый носителем русского языка при восприятии 
естественной речи. Такого словаря еще не существует, поэтому приходится работать 
с обычным морфологическим словарем, используя в качестве промежуточного звена 
орфографическую запись (некоторые примеры того, какие изменения нужно при этом 
внести в традиционное морфологическое описание, см. [Венцов, Риехакайнен 2021]).

Мы тестируем несколько вариантов работы алгоритма. Первый из них предпо-
лагает анализ слева–направо — последовательную обработку по мере появления 
в речевом сигнале соответствующих лексических единиц. Предполагается, что при 

1  Санкт-Петербургский государственный университет, Российская Федерация, 199034, Санкт-Петербург, Университетская 
наб., 7–9
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появлении в речевом потоке очередной «словоформы» в соответствующих разделах 
словаря активируются области со всеми возможными ее морфологиями. Появление 
следующей деактивирует те области, которые не соответствуют правилам сочета-
ния. Второй подход — заполнение некоего буфера последовательно появляющимися 
лексическими единицами, а затем обработка, начинающаяся с анализа предиката. 
Еще одним вариантом является также заполнение буфера последовательно появ-
ляющимися лексическими единицами и дальнейший анализ только тех элементов, 
которые не имеют единственного орфографического описания, путем сопоставления 
их морфологического описания с ближайшими соседями. При этом любой из алго-
ритмов предполагает разработку и учет в программе грамматических правил (правил 
сочетаемости), которые бы позволили снять неоднозначность в каждом конкретном 
случае. Полученные на данный момент результаты не позволяют говорить о явном 
превосходстве какого-либо из перечисленных подходов над остальными: с одними 
клаузами лучше справляется один алгоритм, с другими — другие; возможно и ком-
бинированное использование алгоритмов. При этом есть клаузы, неоднозначность 
в которых не удается снять ни одним из алгоритмов, поскольку требуется или бо-
лее широкий контекст, или привлечение семантической информации (например, 
в случае необходимости выбора между союзом но и частицей ну, которые имеют 
совпадающий вариант произнесения [nu], или между местоимениями то и это, 
которые могут произноситься как [tə]).

Исследование выполнено при поддержке гранта РФФИ № 19-012-00629.
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